Abstract of DE 1930291 (Al) 

Lenses, prisms and the like can be produced from plastics material made by 
polymerisation in a mould a core being produced in one work cycle and the surrounding 
material being applied in a second work cycle. The core is roughened at least at its 
optically effective surfaces and, by polymerising on further material, assumes a shape 
similar to the original shape of the core. 
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Verfahren zur Herstellung optischer Elements aus Kunst staff. 



Die Erfindung bezieht sich auf die Her ste Hung optischer Teile , 
also beispielsweise von Einsen, "Pri siaenplatten und dergleichen, 
aus Kunst staff , beispielsweise aus Diallyldiglykolcarbonat , das 
einwandfreie optisch wirksame Plachen garantiert,. aber den Hach- 
teil hat, beira Polymerisieren au schrumpfen. Entsprechend 
brau-chbare Stoffe sind Ally lest er wie Triallyl-Zyanurat , Tri- 
al lylphosphat , Triallylzitrat , Diallylphenylphosphonat , Azyester, 
Methal-methacrylat , Allyl-methacrylat , Butyl-methacrylat und 
Polyester wie BGM, hergestellt aus Athylen-glykolmaleat . Da- 
durch v/erden die optischen G-lieder nicht nur kleiner, sondern 
ihre Oberf lache wir'd in nicht voraus zu berechnender VTeise ver- 
zerrt, so da!3 ale durch die zu vermittelnde Abbiidung erheblich 
gestort, j a unbrauehbar v/ird. 

Ss ist deshalb bereits vorgeschlagen v/brden (Anmeldung 1504 002), 
zunachst einen Kern, bei Einsen insbesondere eine Basislinse 

t 

zu giefien, die nahezu dem endgtiltigen Y/erkstuck entspricht, 
und urn den Kern bezw. diese Basislinse he rum, insbesondere als 
diinne Schicht auf den vora Li.cht. durchsetzten Plachen, in einem 
zv/eiten Arbeit sgang vergleichsv/eise dunne bchichten auf zupoly- 
merisieren, deren Schrumpfung innerhalb des fiir die optische 
Y/irkung ertraglichen Ausmafles bleibt. 

Die vorliogende Erfindung variiert dieses Verfahren in dem Sinne , 
dafi ein Kern oder cine Basislinse bereits in' der gleiehen Perm 
hergestollt v/ird, die fiir die ondgUltige Gestaltung des opti- 
schen Todies bonutzt v/ird, .also hinsichtlich der Ilakro-- und 
gikro-Oberflacliei'.eigenrichaf ten genau der zu lSsonlen optischen 
Aufgabc entspricht. I's v;ird also, von dazviachenlier enden ar„- 
deren Arboi tsgurigen abgosehon, das g'Jeiche '.Vorkstiiek mindostens 
zweiraal in der gleiehen Form polynerisiert oder kaschiert, 
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wobei das im vorhergehenden Arbeitsgang entstandene Stuck als 
Kern fur den -jeweiligen nachsten Po lyiae r± si e rung s gang dient. 

Bine GieBform, die in an sieh bekannter Weise die optisch po- 
lierten Plachen des endgultigen Yterkstucks als Eegativ ent- 
halt, wird also mit Kunststoff gefiillt. Das ansehliefiende Poly- . 
merisieren vollz'ieht sich wi'e ttblich .in. Hinhlick auf die Eigen- 
schaften des be nut zt en Kunststof f es. Das Ergebni s 1st ein vo-11- 
| kommen klares \7erkstttck, das aber infolge der Schrump'fung den 
Kunststoff es nicht die erf or der lichen Hafie, insbesondere nicht 
genau genug die verlangte Obe rf la cheng e s t a 1 1 hat. Das gilt be- . 
sonders dann, wenn die Oberflache nicht stetig gekrummt ist, 
sonde rn Stufen Oder Rillen aufweist, beispielsweise Stnf en- 
prisraen fur ein einseitig ablenkendes Brillenglaso 

Nach dem Auspolymerisieren des Kerns v/erden erf indungsgemaB 
seine optisch wirksamen Plachen auf gerauht , beispielsweise durch 
Sand st rah lung , und fur e inen awe it en Polyme r i sat ionsvorgang 
zusammen mit flilssigem GieSharz wiederum in die gleiche Form, 
gebracht » 

i ; .■ ' ■ ■/.-■-.. / 

Nach dem zweiten Polymerisieren wird der Form das fertige \/erk- / 
Btuck entnommen, das nunmehr nur noch geringfugige Gestalts- 
anderungen gegenllber der Sollform aufweist, da beim zweiten 
Polymerisierungsvorgang nur die geringe Schruapfung der auf- 
gebrachten Decksehicht eine Eolle spielt . Pur viele Zv/ecke wird 
das derart entstandene 7/erkstuck brauchbar so in; es bestehen 
aber keine Bedenken, und stellt eincn Teil der Srfindung dar,. 
' den Vorgang ein zweites Mai zu v/iederholen, also die optisch 
wirksamen plachen wiederum aufzurauh.cn und in einer dritten 
Polymerisat ion e i ne we it ere Obe rf lac hens chi cht auf zubr ingen, 
die nunmehr sehr dtlnn ist, urn aufiernt klcir.e Betrage schrumpft 
und somit si cherafcellb , da fi das nunmehr entstandene optische 
Tell die verlangte Gestalt mit sehr kleinen Abweichungen zeigt. 
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Das Verf ahren kann insofern abgeandert werden," als anstelle 
eines durch eine erste Polymerisation entstandenen Kernes ein 
fertiges Teil, beispielsweise eine als Trager dienende flache 
Oder durchgebogene Seheibe., benutzt wird, auf die auf minde- 
stens einer vorher aufgerauhten Seite eine Ljnse , zusatzliche 
Prismen Oder dergleichen in. einer Giefiform auf polymer isiert 
werden. VTeria, etwa be i Prismen Oder Linsen starker Krummung, 
mit einer erheb lichen, vor allfem ungleichmaBigen Schrumpfung 
zu'rechnen ist, wird das Verfahren in der gleichen GleBform 
wis oben beschrieben wiederholto ; 

In gleicher Weise ist es moglich, zunachst mehrere Kerne in 
einem ersten Arbeitsgang durcli Polymerisieren in der Porm ftir 
die fertige Linse herzustellen, z.B. eine Reihe von stabformi- 
gen prismen, die zunachst noch keinen Zusammenhang haben mussen. 
Im zweiten Arbeit sgang werden diese Prismen in GieBharz einge- 
bettet, so dafi ein einteiliges Werkstiick mit aufgesetzten Pris- 
men entsteht, das gegebenenfalls bereits seine endgUltige Porm 
hat o Es ist moglich, bei diesem zweiten Arbeitsgang als gemein- 
same Trager - oder AbschluB seheibe eine. ebene oder durchgebogene 
Platte auf zupolymerisieren, so dalB die beim ersten Arbeitsgang 
entstandenen voneinander getrennten Prismen gemeinsam an diese 
Tragerplatte angeheftet werden. 

Auch hier ist ein dritter Arbeitsgang moglich, wenn eine be- 
sonders hohe Pormgenauigkeit verlangt wird. 

Anstelle durch Gie Ben konnen die Werkstucke auch. durch Sprit z- 
giefien hergestellt werden. 

In den Piguren sind Beispiele gemaB der Erfindung dargestellt 
worden, sie zeigen die wichtigsten Arbeit sgange. 

Pigur 1a zeigt schematisch eine Giefjform fiir ein durchgebogene s 
Brillenglas, das auf der konvexen Seite prismatische Stufen 
• aufweist ; _ 4 U 
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die tfirfcerseiie 1 enthalt die St-ufen als Negativ, die Obe r- 
seite 2 eirie glatte Plache, die die innere konkave FlSehe 
der Brillenlirise erzeugen sollo Die erf order lichen elastischen, : 
an sicft bekahnteh Abdichtimgeri .ttsw* v/urden nicht gezeich.net*>' -- 

Figtir lb zeigt die bei der ersten Polymerisation entstehende 
Kernlinse , deren Plachen nicht formgenau sind, und die vor - 
weiterer Be hand lung aufgerauht Warden* 

In Figur 1 ist -die m mit 3 bezeiehnete Eernlinse wiederum * 
in die in FigUr- 1a gezeigte aus den Teilen 1 und 2 besteliende 
Form eingelegt; der Zniechenraum zv/ischen der Eernlinse 3 
und den Ma&heii der, Form v/ird mit polymerisierendem Ktmstst'off ' 
"kusg'efiillt* so dafi schlieBlich die in Figur 1 d im Querschnitt 
gezeigte Linse ent steht * deren 0 b e r f 1 a c Ii e n e i g e i 1 s d h a f t e n deii 
gesteilten Foi-deriiiigeii genttgetu 

Figur 2a zeigt im Querschiiitt eihe GieBf orm'mit senkrecht zxit 
Zeielieriebene verlauf endeti Stuf enprismeii, in der durch den er- 
st e n Po lyiri e r i s i e rung s \ r o r gang . mit Hilf e eiiier auf der Ober-* 
f lache 11 auf gelegten nicht d ar ge s t e 1 1 1 e n Ah s ch lu Splat t e stab- 
f orinige Eernstticke 4 hergestellt werden* IJanh wird der elasti- 
selie Ring 5 auf den Formteii 1 auf gebracht sowie eine zweck- 
maBig dur'chgebogene Be ckplatt e 6 , bei spie Iswel se aus Glas* Und 
der verbleibende Zwischenrauin. mit GieBharz ausgefiilltj so daB 
. im zv/ e i t e n Po ly me r i s i e rung s v o r gang eine Prismehplatte gemaB 
Figur 2b ent steht , in die die beim ersten Vorgang entstehenden 
Prismenstabe 4 so einge lagert sind, daB die e nd gu.lt i gen Pius men 
die verlangte Form ohne merklichen Sehrumpfungseinf luB auf- 
. we is e n - - " * V , r *• 
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Patentanspruche 




1 • ))verfahren zum Herstellen eines optischen E Israelites aus GieS- 



harz durch Polyn-erisieren in einer-.-]?orHL_ r v/obei ein gestalt- 
ahnlicher durch einen ersten Arbeitsgang entstandener Kern 



mindest auf den optisch. wirksasien ^lachen .aufgerauht^wird 
und durch Auf polymerisieren weiteren Yferks toffs eine der 
Sollgestalt nahekoLinende Sestaltung, in der gleichen Porni 1 , 2 
■ "erfM.hr t f ,in der -er* vorher hergesteUt wurde . 

2o) Verfahren nach Anspruch 1,- da durch gekennzeich.net y dafl der 
Vorgang nach dern Auf rauhen der Oberf lachen. der bexm zweiten 
Polymerisieren entstandenon Schicht einmal Oder mehrmals 
wiederholt v/ird. - 

3o ) Verfahren nach Anspruch. 1 , dadurch gekennseieh.net , da!3 als 
Kern eine Platte Oder Schale benutzt- wird, auf der "ein- Oder 
beidseitig "zusatzliehe op.tisehe Klemente in einem Oder- in * 
mehreren aufeinanderfolgenden" Arbeit sgangen auf geb-£aMrtL-'. 

werden. v ... '* * - ' ■ : "- :;• ■ t - . -\ 

4 # ) 'Verf a,hren haeh Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daS beim * 
ersten Arbeitsgang mehrere Teile (4) entstehen, die beim fol- 
gehden Arbeitsgang in -de re gleichen Porm als Kerne mite in-- 
ahder und mit einem gleichzeitig entstehenden Tragktfrper 
durch Polynieriaieren zur endgultigen Oder einer ihr nahekom- 
menden Gestalt verbunden vverden 0 

5.) Verfahren nach A n spruch 1 und 4, mit der Inderung, daf3 als 



in einem zvveiten Arbeitsgang mit gleichart igem 7~erkstof f 
umgeben wird, dadurch gekennzeichnet, da(3 der Kern (3) zu- 
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Figur 2a F '9 ur 2b 
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